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FORSTUDIE OM SAMORDNINGSVINSTER MED ATT
KOMBINERA VINDKRAFT OCH EN FAST FORBINDELSE

Kvarkenradet 2009
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Forstudiens madlsattning och utgangspunkter

Malsattning

o Att kartlagga mojligheterna till synergieffekter genom att kombinera
energiproduktion med en fast forbindelse over Kvarken.

Utgdngspunkter

« Fast forbindelse 6ver Kvarken enligt alternativet N1 (Talentek Oy et.
al. 2000)

« Stromoverforing mellan Sverige och Finland
« Horisontalaxlad vindkraft

« Vertikalaxlad vindkraft

- Vagenergi
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Tidigare undersokta alternativ (Talentek et. al. 2000)

East forbindelse over Kvarken

() Ventilationsd
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Forstudiens utgangspunkt:
"Bro — Tunnel — Bro” - forbindelse enligt alternativet N1

e Bro mellan Holmsund och
Holmd&gadd, totallangd
19,2 km

e Tunnel mellan de
konstgjorda 6arna
totallangd 10 km

e Bro mellan Replots vastra
strand och sdéder om
Nordvalens ledfyr,
totallangd 30 km
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Horisontalaxliad vindkraft och den fasta forbindelsen
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Var kunde vindkraft tillampas?

e P3 konstgjorda 6ar

+ Offshore vindférhallanden med onshore-
teknik

+ Lattillganglig
- Begransade utbyggnadsmadjligheter

e Pa brostodskonstruktioner

+ offshore vindférhallanden med
onshore-teknik

+ Lattillgangliga
- Begransade utbyggnadsmajligheter

- Stora tillagskostnader kravs for brons
forstarkning

o o s
e Pa grunda omraden nara
vagforbindelsen

+ Offshore vindférhallanden “néara land”
+ Obegransade utbyggnadsmojligheter
- Tekniken annu under utveckling

- Mindre samordningsvinster
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Potentiella omraden for vindkraft i narheten av forbindelsen

Kriterier for placering av
vindkraftsomrade bl.a:

1
S EPPSVIKS
SR ARGHRDEN

T

§ Minst 10 km fran land

§ Vattendjup < 15 m

Stor cirkel
diameter: 10 km,
Areal: 78 km?2

s Utanfor omradden med
milj6risker Liten cirkel

diameter: 5km
Areal: 20 km?2

s Omrade for vindkraft =
800 km?2
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Gul cirkel
vindkraftsomrade i
Sverige

Bla cirkel
vindkraftsomrdde i
Finland




Horisontalaxlad vindkraft — konklusioner

Vindpark pa 500 turbiner i ndrheten av forbindelsen och pa konstgjorda dar har
beraknats kosta minst 10 miljarder € (investeringskostnader ~1,8 miljoner euro/MW)

Med dagens elpris (garantipris 83,5€/MWh) blir bruttointédkterna minst 1 miljard €/3ar
Med O&M-kostnader samt en rantesats pa 4,5% kan aterbetalningstiden vara ca 13 ar

Nuvarande krav pa trafiksékerhet och byggnormer begriansar méjligheten att bygga
vindkraft pa brons strodkonstruktioner.
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Vertikalaxlad vindkraft och den fasta forbindelsen
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Vertikalaxlad vindkraft
e Enkel och robust teknik

e Vindenergi fran alla
vindriktningar

e I nulaget = 200 KW/kraftverk

D3 férbindelsen byggs =
~ 10 MW/kraftverk

e Pilotprojekt i Falkenberg i
Sverige hoste 2009
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Vertikalaxlad vindkraft

e \Vertikalaxlade vindkraftverk
placeras pa

e Brostdd
e Konstgjorda o6ar

(o) .
e Havsomraden nara
vagforbindelsen
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Vertikal vindturbin pa bropelare - konklusioner

e Ett mindre vertikalaxlat verk 200-500 kW kan |
utformas for att monteras pa bropelare.

e Potential: 500 stallverk om 200 kW =>100 MW

e Fordelar:
+ Lagre kostnad for vindkraftinstallation

e Risker:
- mbjligen kan stora trafik pa bron
- Regler for narhet till vagbana kan hindra
- Fordyrar brokonstruktion 2-3%

e Vertikalvindkraftverk i storleken 10- 20 MW kommer vara
tillgdngliga ar 2020, vilket méjliggdér vindkraftspark fran 200
MW till flera GW beroende pa ekonomi, lokalisering och
overforingskapacitet.
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Slutsatser: lonsamhet

e Bade vindkraftens kapacitet i Kvarken och elproduktionens
arliga varde ar markbart stora

Installerad Effekt Ars
kapacitet produktion
MW TWh
Min 60 0,186
Medel 2000 6,2
Optimistisk 5000 15,5
pa bron* 100 0,31

* Forbindelse investering okar 3 %
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Slutsatser

e I minsta fall kan man na en kapacitet pa 60-100 MW effekt
e Den teoretiska kapaciteten kan uppga till ca 2000-5000 MW

e Horisontal vindkraft kan anldggas pa de konstgjorda darna

Vertikal vindkraft kan byggas i en stérre utstrackning pa bron,
men fororsakar extra kostnader och risker for trafiken

e T.ex. maste brons kanter och brostéden forstarkas. Tilldggskostnad ca
30 000 euro/brostod.

Bade horisontal och vertikal vindkraft kan anldggas i nérheten
av forbindelsen i offshore vindparker och kan utnyttja
eldverforingskapasiteten pa bron.
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Slutsatser

e Riktiga samordningsvinter kan uppnas med Public-Private-
Partnership for finansiering av den fasta forbindelsen samt
vindkraftsinvesteringarna

e En viktig forutsattning for forverkligande av vindkrafts-
investeringarna i Kvarken ar ett anpassat stodssystem bade i
Finland och i Sverige

e EU Komissionen ger stod till stora vindkraft samt CCS projekt
for att ateruppliva EU s ekonomi -> vindkraftteknologi
industrin, energibolagen i Sverige/Finland samt
stamnatbolagen Fingrid och Svenska Kraftnat kunde
forbereda en gemensam ansdkan till EU Komissionen
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